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Задания по направлению «Транспортные системы в нефтегазовой промышленности и строительстве»

Задача 1. Внедорожник проехал по грунтовой дороге, «захватил» протектором достаточно крупный камень, а затем выехал на ровную трассу. При этом существует риск, что "снаряд" вылетит из-под колеса с большой скоростью и врежется в машину едущую сзади, либо может попасть и на пешеходов. За внедорожником движется рейсовый автобус по горизонтальной автомагистрали. На каком минимальном расстоянии  от внедорожника может ехать автобус, чтобы камень, вырвавшийся из колеса внедорожника, не долетел до него? Машины движутся со скоростью . Примечание: ускорение свободного падения можно принять равным .
Задача 2. На прямой автомагистрали  складов. Каждый день грузовик едет на оптовый склад, забирает там груз и доставляет его на один из малых складов. Затем он возвращается на оптовый склад, забирает там груз и доставляет его на другой малый склад. И таким образом, он доставляет по одному грузу на все малые склады. В каком месте необходимо построить оптовый склад, чтобы грузовику пришлось преодолевать наименьшее расстояние? Автомагистраль можно считать отрезком прямой. На каждый малый склад необходимо доставить по одному грузу.
а) решите задачу для  
б) решите задачу для  .
в) решите задачу для произвольного .

[bookmark: _GoBack]Задача 3. Друг за другом в автомобильной пробке выстроились  автомобилей. Крупные автомобили загораживают автомобили меньшие по размеру, и тех не видно (если смотреть на ряд автомобилей спереди). Чему равно математическое ожидание числа автомобилей, которых видно?

Задача 4. По горизонтальной ровной дороге прямолинейно движется автомобиль Lada Kalina. На него действуют силы сопротивления: воздуха , качению . Сила тяги на ведущих колёсах , масса автомобиля . Определить время разгона с 5 м/с до 15 м/с.
Задача 5.
Автомобиль Lada Kalina в составе трансмиссии имеет интегрированный симметричный межколёсный дифференциал – это устройство, позволяющее колёсам на ведущей оси автомобиля вращаться с различной скоростью. Сила тяги при этом всегда делится поровну между колёсами. 
а) Поясните причину невозможности движения при буксовании одного из колёс при попадании на поверхность с низкими сцепными свойствами (лёд, песок и т.д.) 
б) Предложите способ или устройство, которое поможет избежать пробуксовке ведущих колес в моменты, когда автомобиль начинает движение, разгоняется на скользком дорожном покрытии.

Задача 6.
Определите минимальный тормозной путь  автомобиля при замедлении с 20 м/с до полной остановки. Коэффициент сцепления (трения) между колёсами и дорогой  Коэффициент скольжения , где  – скорость вращения колеса,  – радиус колеса, - скорость автомобиля. Масса автомобиля . Пренебречь силами сопротивления движению.

Задача 7.
Имеется аккумулятор электромобиля с ЭДС  с внутренним сопротивлением , к которому подключают нагрузку с переменным сопротивлением . Подбирая величину , добиваются того, чтобы выделяемая на нагрузке мощность оказалась максимальной. Определите величину это максимальной мощности и значение сопротивления . Каким при этом окажется КПД аккумулятора? Электрическим сопротивлением подводящих проводов пренебречь.

Задача 8.
Колесо грузового автомобиля с летними шинами имеет диаметр . Колесо грузового автомобиля с зимними шинами имеет диаметр  на 5% больший, чем с летними шинами. Чему равна разница в числе оборотов, которое колесо совершает летом  и зимой  на одном и том же прямолинейном отрезке пути длиной . Проскальзывание колеса по дороге нет. 

Задача 9.
Грузовой автомобиль движется по участку дороги длиной  со скоростью  на четвертой передаче в коробке передач. Передаточные числа: четвертой передачи , главной передачи ; радиус качения ведущих колес . Определить число оборотов  и частоту вращения вала двигателя . 
Коробка передач (также коробка переключения скоростей) — механизм, применяемый в основном в автомобилях, для изменения передаточного отношения. Передаточное число зубчатой передачи – это отношение числа зубьев ведомого зубчатого колеса к числу зубьев ведущего колеса. 
Крутящий момент от двигателя передается на первичный вал (передаточное число 1). Далее момент передается от первичного вала на вторичный вал (передаточное число определяется выбранной передачей). Затем, крутящий момент от вторичного вала к колесам транспортного средства передает главная передача.  
 
Задача 10.
До модернизации процесса перевозок 25 автомобилей грузоподъемностью 5 т могли перевозить непрессованный торф при использовании грузоподъемности на 45%. 
Предприятие модернизировало производство и оснастило места погрузки механизмами предварительного прессования торфа в брикеты, что позволило довести степень использования грузоподъемности до 80%. При этом количество рейсов, которое может успеть совершить автомобиль с учетом дополнительных временных затрат на погрузку брикетов упало на 25%. 
Сколько автомобилей потребуется для перевозки торфа в брикетах после модернизации производства, если указанную массу торфа до модернизации перевозили в течении 8 рабочих дней, каждый автомобиль успевал совершить по четыре рейса в день?
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